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(57) Abstract: The invention relates to an oil sepa- 
rator (1) for the separation of oil from the crankcase 
ventilation gas of an internal combustion engine, com- 
prising a housing (10) wherein a separating element 
(20) is arranged, comprising an inlet (11) for gas to be 
cleaned, an outlet (12) for cleaned gas and an outlet 

(13) for separated oil. The novel oil separator (1) is 
characterized by a crude gas area (1 1*) of the housing 
(10) adjacent to the inlet (1 1) and provided with an oil 
sink (14) wherein coarse oil carried by the incoming 
gas flow is deposited; also characterized in that the oil 
separator (1) comprises, in addition to the separating 
element (20), a coarse oil cyclone (20) whose inflow 
opening (31) is located at the same level as the oil sink 

(14) therein, and in that the separating element (20) 
has an inflow opening (21) which is spatially located 
above the inflow opening (3 1) of the coarse oil cyclone 
(30). 

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft 
einen Olabscheider (1) zur Abscheidung von 
Ol aus dem Kurbelgehauseentluftungsgas einer 
Brennkraftmaschine, mit einem Gehause (10), in 
dem ein Abscheideorgan (20) angeordnet ist, mit 
einem Einlass (11) fur zu reinigendes Gas, mit 
einem Auslass (12) fur gereinigtes Gas und mit 
einem Auslass (13) fur abgeschiedenes Ol. Der 
neue Olabscheider (1) ist dadurch gekennzeichnet, 
- dass ein sich an den Einlass (11) anschliessender 
Rohgasbereich (IT) des Gehauses (10) mit einer 
Olsenke (14) ausgebildet 

[Fortsetzung auf der nachsten SeiteJ 
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ist, in der sich mit dem zustromenden Gasstrom mitgefuhrtes Grobol absetzt, - dass der Olabscheider (1) neben dem Abscheideor- 
gan (20) einen Grobolzyklon (30) umfasst, dessen Einstromoffnung (31) in Hohe der Olsenke (14) in dieser liegt, und - dass das 
Abscheideorgan (20) eine Einstromoffnung (21) aufweist, die raumlich oberhalb der Einstromoffnung (31) des Grobolzyklons (30) 
liegt. 
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. Beschreibung : 



Olabscheider zur Abscheidung von Ql aus dem Kurbelgehau- 
seentliif tungsgas einer Brennkraf tmaschine 

Die vor*liegende Erfindung betrifft' einen Olabscheider zur 
Abscheidung von 6l aus ,dem Kurbelgehauseentliif tungsgas 
einer Brennkraf tmaschine, mit einem Gehause, in dem ein 
Abscheideorgan angeordnet ist, mit einem EinlaS fur zu 
reinigendes Gas, mit einem Auslafi fur gereinigtes Gas und 
mit einem Auslafi fur abgeschiedenes 6l . 

Olabsciie'ider fur den genannten Verwendungszweck stehen 
seit langem im Einsatz und sind in unterschiedlichen* Aus- 
fiihrungen bekannt, beispielsweise aus DE-A 199 12 271 
oder au.s DE-U 200 09 605. Aufgrund von maschinenseitig 
vorgegebenen baulichen Situationen kann es in manchen Be- 
triebsztistanden dazu kommen, dafi grofiere Fliissigkeits- 
tropfen oder -spritzer aus dem Kurbelgehause der Brenn- 
kraf tmaschine bis in den Olabscheider gelangen. Diese 
groben flussigen Bestandteile aus dem Kurbelgehause ge- 
langen dann bei den bekannten ■ Abscheidern schwallartig 
oder kontinuierlich in das Abscheideorgan und fiihren hier 
zu einer hohen Belastung und dadurch zu einer Verminde- 
rurig des Wirkungsgrades des Abscheideorgans . Besonders 
nachteilig ist es dabei, dafi Teile der Grobf liissigkeit 
sogar auf die Reinseite des Olabscheiders mitgerissen 
werden konnen. Es besteht somit die Gefahr, dafi es durch 
die auf die Reingasseite mitgerissenen flussigen Best'and- 
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telle zu' einer Verschlechterung der Funktion oder gar 
Schadigung der zugehorigen Brennkraf tmaschine kommt, weil 
der ' AuslaS des Olabscheiders ublicherweise mit dem An- 
saugtrakt der Brennkraf tmaschine verbunden ist. 

Eine bekannte Losung zur Behebung dieses Problems be- 
steht, wie dies in DE-U 296 .05 425 beschrieben ist, dar- 
in, daS 6l aus einem Gehausebereich des Olabscheiders vor 
dem Abscheideorgan durch eine Bohrung mit einem besonde- 
ren Olabla/ufventil in Form eines Blattventils abgeleitet 
■wird. Dieses Olabl auf vent il erfordert jedoch einen hohen 
technischen Aufwand fur seine Herstellung und fur seinen 
Einbau. Da.:ruber hinaus ist eine aufwendige Qualitatskon- 
trolle erf orderlich, die bei einer Massenproduktion von 
Olabscheidern die Herstellungskosten insgesamt merklich 
erhoht, Weiterhin off net das Blattventil nur bei Still- 
stand der zugehorigen Brennkraf tmaschine, sodaiS das 01 
aus dem Gehause nur diskontinuierlich abgefiihrt wird.. Bei 
langeren -unterbrechurigsf reien Betriebszeiten kann es dann 
doch. zu den oben beschriebenen Prbblemen mit einem Uber- 
reifeen vori 6l auf die Reinseite des Abscheideorgans kom- 
men . 

Fur die vorliegende Erfindung stellt sich deshalb die 
Aufgabe, einen Olabscheider der eingangs genanhten Art zu 
schaf fen, der die dargelegten Nachteile vermeidet und bei 
dem gewahr-leistet ist, dafi auch Grobol zuverlassig abge- 
schieden wird, ohne daS es zu einem Ubertritt von Grobol 
auf die Reinseite des Olabscheiders kommt und ohne daS 
das Grobol zu einer Uberlastung des Abscheideorgans 
fuhrt. Zugleich soli gewahrleistet werden, daS keine Um- 
gehungswege fur das Kurbelgehauseentluf tungsgas innerhalb 
des Olabscheiders entstehen, durch die das Kurbelgehause- 
entluf tungsgas ungereinigt von der Rohseite zur Reinseite 
gelangen kann . 
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Die Losung dieser Aufgabe gelingt erf indungsgemafi mit ei- 
nem Olabscheider der eingangs genannten Art, der dadurch 
gekennzeich.net ist, 

dafi ein sich. an den Einlafi anschliefiender Rohgasbe- 
reich des Gehauses mit einer Olsenke ausgebildet ist, in 
der sich mit dem zustromenden Gasstrom mitgefuhrtes Grob- 
61 absetzt, 

dafi der Olabscheider neben dem Abscheideorgan einen 
Grobolzyklon umfaJSt, dessen Einstromof f nung in Hohe der 
Olsenke in dieser liegt, und 

daS das Abscheideorgan eine Einstromof f nung auf- 
weist, die raumlich oberhalb der Einstromof f nung des 
Grobolzyklons liegt. 

Mit der erf indungsgemafi vorgesehenen Olsenke wird im Ol- 
abscheider eine erste Abscheidestuf e gebildet, die Grobol 
in Form von Oltrojpfen oder -spritzer aus dem Kurbelgehau- 
seentliif tungsgas abtrennt . Das Grobol, das sich in der 
Olsenke im 6labsch.eider sammelt, wird durch den Grobolzy- 
klon abgefuhrt, da .dessen Einstromof f nung in Hohe der Ol- 
senke liegt . Im Grobolzyklon wird das 6l von dem eben- 
falls in den Grobolzyklon eintretenden Teilstrom des Kur- 
belgehauseentliif tixngsgases getrennt . Der verbleibende an- 
dere Teilstrom des Kurbelgehauseentliif tungsgases wird dem 
Abscheideorgan zugefuhrt und hierin, wie an sich bekannt, 
von mitgef uhrten feineren Oltropfchen und Olnebel ge- 
trennt, ohne dafi cLieser Trennvorgang von Grobol behindert 
wird. Das Grobol aus dem Grobolzyklon und das 01 aus dem 
Abscheideorgan eirxerseits und die von 01 befreiten gerei- 
nigten Teilstrome des Kurbelgehauseentliif tungsgases ande- 
rerseits konnen dann jeweils dem zugehorigen Auslafi des 
Olabscheiders zugefuhrt werden. Hierdurch wird zuverlas- 
sig dafiir gesorgfc , dafi sich im Gehause des Olabscheiders 
in keinem Fall eine solche Menge an Grobol ansammeln 
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kann, daS es zu einem schadlichen Ubertritt von Grobol 
auf die Reinseite des Olabscheiders kotnmt . Gleichzeitig 
vermeidet der erf indungsgemafie Olabscheider jeglichen Um- 
gehungsweg f durch den ungereinigtes Kurbelgehauseentluf - 
tungsgas von der Rohseite zur Reinseite des Olabscheiders 
gelangen konnte. Ein unerwiinschter ziisatzlicher Druckab- 
fall tritt durch den zusatzlich vorgesehenen Grobolzyklon 
nicht ein, da dieser den Gesamtstromungswiderstand des 
Olabscheiders eher verkleinert als vergrofiert . Damit er- 
reicht der erf indungsgemafie Olabscheider insgesamt einen 
sehr hohen Wirkungsgrad, wobei dieser Wirkungsgrad sowohl 
fur die Abscheidung von feinen Oltropf chen und Olnebel im 
Abscheideorgan als auch fur die Abscheidung von Grobol im 
Grobolzyklon gewahrleistet ist. Bewegliche Einzelteile, 
deren Hers tel lung und Montage aufwendig sind und der en 
Funktion manchmal nicht zuverlassig ist , insbesondere ein 
Ventil, benotigt - der erf indungsgemaSe Olabscheider fur 
seine Funktion nicht. 

In weiterer Ausgestaltung ist vorgesehen, daS der Grobol- 
zyklon und das Abscheideorgan so ausgelegt sind, dafi ein 
den Grobolzyklon durchstromender erster Teilstrom des 
- Kurbel'gehauseentluftungsgases kleinezr ist als der 
verbleibende, das Abscheideorgan durchstromende zweite 
Teilstrom des Kurbelgehauseentluf tungsgases . . Dabei kann 
vorteilhaft der Grobolzyklon in seiner Auslegung so ge- 
staltet sein, daS er nur einen relativ kleinen Kurbelge- 
hauseentluf tungsgas -Teilstrom durchsetzen muS und deshalb 
mit einem kleinen Bauraum auskommt . Damit lafit sich der 
zusatzliche Grobolzyklon einschlieSlich. der Grobolsenke 
in der Regel auch in bereits vorhandene Olabscheider bzw. 
deren Gehause integrieren, ohne dafi das Gehause des Olab- 
scheiders vergrofiert werden miifite und ohne dafi das Ab- 
scheideorgan verkleinert werden mufite. 
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Urn in der Olsenke das Grobol aus dem in das Gehause.ein- 
stromenden Kurbelgehauseentluf tungsgas mit einem guten 
Wirkungsgrad abzutrennen, ist bevorzugt vorgesehen, daJ3 
der sich an den EinlaS anschlieiSende Rohgasbereich des 
Gehauses mit Mitteln zur Verlangsamung und/oder Umlenkung 
der Stromung des zu reinigenden Kurbelgehauseentluf tungs- 
gases ausgestattet ist. Die Mittel zur Verlangsamung der 
Stromung konnen im einfachstexi Fall aus einer Quer- 
schnittsvergrofierung des Stromujcigsweges bestehen, die 
einfach zu realisieren ist. Als Mittel zur Umlenkung der 
Stromung konnen beispielsweise Prallplatten oder -wande 
oder Lamellen dienen, die im Stromungsweg angeordnet 
sind. Beide Mittel sorgen fur sich oder in Kombination 
miteinander fur eine wirksame Abfcirennung und Sammlung des 
Grobols aus dem zustromenden Kurbelgehauseentluf tungsgas 
in der Olsenke. 

Eine Weiterbildung des erf indungsgemaSen Olabscheiders 
sieht vor, dafi der Grobolzyklon eine Gasausstromof fnung 
aufweist, die durch ein von oben in den Grobolzyklon hin- 
einragendes Tauchrohr gebildet ist, das mit dem Auslafi 
fur gereinigtes Gas verbunden ist . Bei dieser Ausfiihrung 
wird, wie in einem herkommlichen Zyklon, durch die sich 
ausbildende Wirbel stromung auch im Grobolzyklon das Gas 
vom mitgefuhrten 01 getrennt. Das Gas wird dann durch das 
Tauchrohr nach oben abgefuhrt unci gelangt auf diesem Weg 
in den 'Reingasbereich des Olabsctieiders und von dort zu 
dessen AuslaS fur gereinigtes Gas. Das im Grobolzyklon 
abgeschiedene 01 flieSt insbesondere unter Schwerkraft- 
wirkung nach unten und gelangt durch eine am FuS des 
Grobol zyklons, wie ublich, vorgesehene OlauslaSof fnung in 
den OlauslaSbereich des Olabscheiders. Die im Grobolzy- 
klon sich ausbildende Wirbelstromung sorgt dafur, daS 
weitestgehend nur 6l liber die OlauslaSof fnung aus dem 
Grobolzyklon austritt, wahrend das vom Grobol gereinigte 
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Gas in entgegengesetzter Richtung nach oben hin den Grob- 
olzyklon olfrei verrlaSt. Eine unerwunschte Umgehungsstro- 
mung von ungereinicgtem Rohgas durch den Grobolzyklon von 
der Rohgasseite zur Reingasseite des Olabscheiders ist 
hier also unterbunden. 

Eine alternative Ausgestaltung des erf indungsgemafien Ol- 
abscheiders sieht vor, dafi der Grobolzyklon oberseitig 
geschlossen ist und daS eine unterseitige Olausstromof f - 
nung des Grobolzyklon zugleich dessen Gasausstromof fnung 
bildet, wobei diese Ausstromof fnung sowohl mit dem AuslaS 
fur abgeschiedenes 6l als auch mit dem AuslaS fur gerei- 
nigtes Gas verbunden ist, Diese Ausfuhrung des Olabschei- 
ders ist insbesondere fur Anwendungsf alle geeignet, bei 
denen grofie Grobolmengen am GaseinlaS des Olabscheiders 
anfallen. Da eine Gasabfuhrung aus dem Grobolzyklon un- 
mittelbar in den Re±ngasbereich hier nicht vorhanden ist, 
besteht auch keineirlei Gefahr, daS aus dem Grobolzyklon 
Groboltropf en in den Reingasbereich gelangen. Statt des- 
sen wird das Gas aias dem Grobolzyklon durch dessen 01 aus - 
laSof fnung zusammeri mit dem Ol abgefuhrt, wobei aber auch 
hier die gewunschte Trennung von Gas und 6l gewahrleistet 
ist. Das 6l flieSt hier uber die innere Oberflache des 
Grobolzyklons nach unten und tropft durch die OlauslaS- 
6f fnung in den OlauslaSbereich des Olabscheiders. Das vom 
Grobol gereinigte Gas stromt durch dieselbe Auslafiof fnung 
aus dem Grobolzyklon aus und ' wird anschlie&end aus dem 
OlablaSbereich des Olabscheiders durch eine geeignete 
Stromungsverbindung zum GasauslalS des Olabscheiders fur 
gereinigtes Gas gef u.hrt . ' 

Bevorzugt wird fur die zuvor erwahnte Abfuhrung des aus 
dem Grobolzyklon durch dessen Olauslafiof fnung austreten- 
den Reingases eine ohnehin vorhandene Verbindung genutzt, 
namlich eine innere Olruckfuhrleitung, die einen auslafi- 
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seitigen Reingasbereich des Gehauses mit dessen OlauslaS- 



bereich verbindet . Eine ahnliche Ruckfuhrleitung 1st bei- 
spielsweise aus DE-U 299 08 116 bekannt . Auf diese Weise 
wird die ohnehin vorhandene Olruckfuhrleitung, d.-urch die 
01 von dem Reingasbereich in den OlauslaSbereich. fliefien 
kann, im laufenden Betrieb der Brennkraf tmaschine fur ei- 
ne Entluftung von Reingas aus dem OlauslaSbereicti in den 
Reingasbereich genutzt . Zusatzliche Leitungsverbindungen 
nuissen deshalb bei dieser Ausfiihrung des Olabscheiders 
nicht vorgesehen werden. 

Das Abscheideorgan des Olabscheiders kann unterschiedli- 
che Ausfuhrungen aufweisen. Eine erste bevorzugte Ausfiih- 
rung sieht vor, daS das Abscheideorgan durch einen ein- 
zelnen oder mehrere Zyklone gebildet ist . 

Eine diesbezuglich alternative Ausgestaltung des Olab- 
scheiders schlagt vor, dafi das Abscheideorgan duzrch einen 
einzelnen oder mehrere Koaleszenzabscheider gebildet ist. 

Mit beiden Ausfuhrungen des Abscheideorgans wird ein ho- 
tter Wirkungsgrad der Abscheidung fur den mit dem Rohgas 
zum Olabscheider gelangenden Olnebel in Form von f einsten 
und f einen Oltropfchen erreicht. Die Abschei cluing des 
Grobols erfolgt unabhangig von der jeweiligen Au.sfuhrung 
des Abscheideorgans durch die Olsenke und den zusatzlich 
vorgesehenen Grobol zyklon . 

Weiter ist bevorzugt vorgesehen, dafi das Abscheideorgan 
zusammen mit dem Grobolzyklon als in das Gehause einsetz- 
barer und aus dem Gehause herausnehmbarer Einsatz ausge- 
bildet ist. Auf diese Weise wird eine ratiorielle Ferti- 
gung und Montage des Olabscheiders ermoglicht . AuEerdem 
kann bei einem vorgegebenen Gehause des Olabscheiders 
wahlweise eines von unterschiedlichen Abscheicioorganen 
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eingesetzt werden. Damit ist eine flexible Anpassung des 
Olabscheiders an unterschiedliche Anwendungsf alle und An- 
forderungen moglich. 

Urn moglichst viele Funktionen innerhalb des Olabscheiders 
zu konzentriereri, ist weiter vorgesehen, daS in das Ge- 
hause zwischen dessen Rohgasbereich und Reingasbereich 
ein Druckbegrenzungsventil integriert ist. Dieses Druck- 
begrenzungsventil sorgt dafur, dafi ein maximal zulassiger 
Druck auf der Rohgasseite und damit im Kurbelgehause der 
zugehorigen Brennkraf tmaschine nicht uberschritten werden 
kann. 

Damit durch das vorgesehene Druckbegrenzungsventil nur - 
ein moglichst geringer Montagemehrauf wand entsteht, ist 
bevorzugt das Druckbegrenzungsventil als Teil des Einsat- 
zes ausgebildet. 

Eine weitere Mafinahme zur Integration einer zusatzlichen 
Punktion in den Olabscheider besteht darin, daS in das 
Gehause in dessen Reingasbereich ein Unterdruckregelven- 
til integriert ist. ■ Dieses Unterdruckregelventil sorgt 
auf an sich bekannte Weise dafur, dafi ein unterer Druck- 
grenzwert im Kurbelgehause der zugehorigen Brennkraf tma- 
schine nicht unterschritten wird, auch wenn in dem mit 
der Reingasseite des Olabscheiders verbundenen Ansaug- 
trakt der - Brennkraf tmaschine ein sehr niedriger Druck, 
also ein starker Unterdruck, herrscht . 

Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung werden im folgenden 
anhand einer Zeichnung erlautert. Die Figuren der Zeich- 
nung zeigen: 



Figur 1 eirien Olabscheider in einer ersten Ausfuhrung 
im Vertikalschnitt , 
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Figur 2 den' Olabscheider in einer zweiten Ausfuhrung, 
ebenf alls im Vertikalschnitt , und 

Figianr 3 den Olabscheider in einer dritten Ausfuhrung, 
ebenf alls im Vertikalscjhnitt . 

Wie die Figur 1 der Zeichnung zeigt, besitzt das darge- 
stellte Ausfiihrungsbeispiel eines Olabscheiders 1 ein 
zweifceiliges Gehause 10. mit einem Gehauseunterteil 10' 
und einem damit dichtend verbundenen Gehauseoberteil 
10' 7 . Rechts oben am Gehauseunterteil 10' befindet sich 
ein GaseinlaS 11, der ublicherweise mit einer Leitung, 
die vom' Kurbelgehause einer zugehorigen Brennkraf tmaschi- 
ne kommt, verbunden ist. Rechts am Gehauseoberteil 10 ' ' 
befindet sich ein GasauslaS 12, der ublicherweise uber 
eine Leitung mit dem Ansaugtrakt der zugehorigen Brenn- 
kraftmaschine verbunden ist. Ganz unten am Gehauseuinter- 
teil 10' ist ein Olauslafi 13 vorgesehen, der ublicherwei- 
se -u-ber eine Leitung mit der Olwanne der zugehorigen 
Breririkraf tmaschine verbunden ist. 

Im Inneren des Olabscheidergehauses 10 ist als Abscheide- 
orgari ein Zyklon 20 angeordnet . Dieser Zyklon 20 dient 
dazu., Olnebel aus dem Kurbelgehauseentluf tungsgas , das 
durch. den GaseinlaS 11 in einen Rohgasbereich 11' des 01- 
. abschieiders 1 einstromt, abzuscheiden . Im Zyklon 2 0 bil- 
det sich bei arbeitender Brennkraf tmaschine infolge einer 
Druckidif f erenz zwischen GaseinlalS 11 und GasauslaS 12 ei- 
ne W±rbelstr6mung, die dafur sorgt, date sich die den Ol- 
nebel bildenden Oltropfchen an der inneren Oberflachie der 
Wandumg des Zyklons 20 niederschlagen, wahrend das von 
dem Olnebel gereinigte Gas sich im Zentrum des, Zyklons 20 
sammelt . Von dort gelangt das gereinigte Gas durch. eine 
Gasaiasstromof fnung 22 in Form eines Tauchrohrs nach oben 
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aus dem Zyklon 20 heraus in den Reingasbereich 12' im 
oberron Teil 10' ' des Gehauses 10. Von dort stromt das ge- 
rein±gte Gas liber ein im oberen Gehauseteil 10' ' vorgese- 
henes Unterdruckregelventil 5 von an sich bekannter Bau- 
art zum Gasauslafi 12 und von dort in den Ansaugtrakt der 
zugeluorigen Brennkraf tmaschine . Das abgeschiedene 01 
flieJSt ' insbesondere unter Schwerkraf twirkung nach unten 
uhd durch eine OlauslaSof f nung in einen dem OlauslaiS 13 
vorgeschalteten Olauslafibereich 13' des Gehauses 10. 
Durcta den OlauslaS 13 kann das 01 liber einen nicht darge- 
stellten Siphon oder ein Ablaufventil in die Olwanne der 
Brennkraf tmaschine f lieSen . 

Ein unterer, unterhalb des Gaseinlasses 11 liegender Teil 
des Rohgasbereichs 11' im Inneren des Gehauses 10 des 01- 
abscheiders 1 ist hier als Olsenke 14 ausgebildet . In 
dieser Olsenke 14 sammelt sich Grobol, also . insbesondere 
01, das in Form von grofieren Tropfen und Kriechol vom 
Kurbelgehauseentluf tungsgas zum GaseinlaS 11 transpor- 
tiert wird. Um das Abtrennen und Absetzen des Grobol s zu 
forderri, ist das Gehause 10 im Anschlufi an seinen Einlafi 
11 mit einem sprunghaft vergroSerten Stromungsquerschnitt 
ausgebildet, der fur eine deutliche Stromungsverlangsa- 
mung sorgt . Dadurch setzt sich das Grobol groStenteils in 
der Olsenke 14 ab, bevor das Kurbelgehauseentluf tungsgas 
in eine Einstromof f nung 21 des das Abscheideorgan bilden- 
den Zyklons 20 gelarigt. Zusatzlich wird das Abtrennen des 
Grobols dadurch gefordert, daiS diese Einstromof f nung 21 
gegerriiber dem GaseinlaS 11 nach oben versetzt ist. Die 
Gas einstromof f nung 21 liegt also im oberen Bereich des 
Rohga.sbereichs 11' , wohin zwar der Olnebel zusammen mit 
dem Kurbelgehauseentluf tungsgas gelangt, nicht aber die 
groSeren Oltropfen. Letztere setzen sich vielmehr als 
Grobol in der Olsenke 14 ab. 
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Utn das Grobol aus der Olsenke 14 abzufuhren und urn dabei 
gleichzeitig einen unerwunschten stromungsweg fur unge- 
reinigtes Kurbelgehauseentluf tungsgas vom Rohgasbereich 
zum Reingasbereich des Olabscheiders 1 zu vermeiden, ist 
zusatzlich e in Grobol zykl on 30 vorgesehen. Dieser Grobol- 
zyklon 3 0 liegt relativ zum Abscheideorgan, hier dem Zy- 
Iclon 20, nach unten versetzt im unteren Teil des Gehause- 
•mnterteils 10'. Eine Einstromof fnung 31 des Grobol zykl ons. 
3 0 liegt in Hone der Olsenke 14, so dafi das Grobol, das 
sich in der Olsenke 14 abgesetzt hat, durch diese Ein- 
stromof fnung 31 zusammen tnit einem kleineren Teilstrom 
des Kurbelgehauseentltiftungsgases in das Innere des Grob- 
olzyklons 30 gelangt . Im Grobolzyklon 30 erfolgt in be- 
kiannter Weise eine Trennung in 01 und Reingas. Das 6l 
stromt unter Schwerkraf twirkung entlang der inneren Ober- 
fflache des Grobol zykl ons 30 nach unten und gelangt durch 
eine 6l aus lafiof fnung 33 in den den unteren Teil des. Ge- 
tiauseunterteils 10' bildenden OlablaSbereich 13' des 01- 
eibscheiders 1. Von dort kann das 01 durch den OlauslaS 13 
zur Olwanne der zugehorigen Brennkraf tmaschine abflieSen. 
Das vom Grobol gereinigte Gas sammelt sich im Zentrum des 
Grobolzyklons 3 0 und stromt von dort durch dessen Gasaus- 
stromof fnung 32 nach oben in den Reingasbereich 12' . Die 
Gasausstromoffnung 32 wird hier durch ein Tauchrohr 32' 
gebildet, das das Innere des Grobolzyklons 3 0 mit dem 
Reingasbereich 12' verbindet : 

Neben dem Zyklon 20 und dem Grobolzyklon 30 sind im Inne- 
ren des Olabscheidergehauses 10 weiterhin je ein Druckbe- 
grenzungsventil 4 und Unterdruckregelventil 5 angeordnet. 
Diese Ventile sind von an sich bekannter Bauart und die- 
nen dazu, den Druck im Kurbelgehause der zugehorigen 
Brennkraftmaschine in einem zulassigen Druckbereich zwi- 
schen einem unteren und einem oberen Druckgrenzwert zu 
rial ten. 
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Wie die Figur 1 weiter zeigt, sind der Zyklon 20, die Ol- 
senke 14, der zusatzliche Grokolzyklon 30 und das Druck- 
begrenzungsventil 4 zu einem ein vorgef ertigtes Bauteil 
bildenden Einsatz 2 zusammengef alSt . Dieser Einsatz.2 kann 
bei abgenommenem Gehauseoberteil 10' ' in das Gehause 10 
eingesetzt und aus dem Gehause 10 herausgenommen werden. 
Auf diese Weise kann das Gehause 10 des Olabscheiders' 1 
wahlweise mit einem von mehreren unterschiedlich gestal- 
teten Einsatzen versehen werden. Ein geanderter Einsatz 2 
kann beispielsweise anstelle des einzelnen Zyklons 2 0 ei- 
nen Multizyklon mit mehreren kleineren Zyklonen oder ei- 
nen Koaleszensabscheider aufweisen. 

Schliefilich zeigt die Figur 1 noch eine innere Olruck- 
fiihrleitung 15, die den Reingasbereich 12' mit dem Olaus- 
lafibereich 13' verbindet . Durch diese innere Olruckfiihr- 
leitung 15 kann gegebenenf all s anfallendes 6l oder Kon- 
densat aus dem Reingasbereich 12' nach unten in den Olab- 
laSbereich 13' flieSen. Auf diesem Wege wird 6l, das 
eventuell doch in den Reingasbereich 12' mitgerissen wur- 
de und sich dort niedergeschlageri hat, durch entsprechen- 
de Auslegung der Olruckf uhrleitung 15 auch wahrend des 
Betriebes der Brennkraftmaschine^ in den OlauslalSbereich 
13' gefuhrt, bevor es liber den Gasauslafi 12 in den An- 
saugbereich der zugehorigen Brennkraf tmaschine gelangen 
und dort zu Funktionsstorungen fiihren kann. 

Bei dem Ausf uhrungsbei spiel des Olabscheiders 1 gemaS Fi- 
gur 1 haben der Zyklon 2 0 und der Grobol zyklon 3 0 eine in 
etwa gleiche BaugroSe. 

Im Unterschied dazu hat das Axxsfuhrungsbeispiel des Olab- 
scheiders 1 gemafi Figur 2 einen Grobolzyklon 30, dessen 
BaugroSe gegeniiber dem das eigentliche Abscheideorgan 
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bildenden Zyklon 20 eine erheblich kleinere BaugroSe . 
Hierdurch wird erreicht, daS nur ein relativ geringer 
Teilstrom des Kurbelgehauseentliif tungsgases durch den 
Grobolzyklon 30 stromt. Der weitaus groSte Teil des Kur- 
belgehauseentliif tungsgases stromt hier durch den Zyklon 
20 und sorgt dort fur eine wirksame . Abscheidung auch 
fe±nster Oltropfchen, die den Olnebel, der im Kurbelge- 
haviseentliiftungsgas mitgefiihrt wird, bilden. Fxir die Ab- 
sctieidung des Grobols, das sich in der Olsenke 14 abge- 
setzt hat, geniigt ein wesentlich kleinerer Teilstrom des 
Kurbelgehauseentliif tungsgases, was den AbscheidLewirkungs- 
grad des Olabscheiders insgesamt positiv beeirxf luSt • Au- 
Serdem benotigt so der Grobolzyklon 3 0 nur einen geringen 
Einbauraum, der problemlos im Gehause 10 gefunden werden 
kann, ohne daS deshalb das Gehause 10 vergrofcert oder das 
eigentliche Abscheideorgan, hier der Zyklon 20, verklei- 
nert werden muSte. 

Die Anordnung der Olsenke 14, des Zyklons 20 sowie des 
Druckbegrenzungsventils 4 und des - Unterdruckr egel vent ils 
5 ist bei dem Ausf uhrungsbei spiel des Olabscheiders 1 ge- 
maS Figur 2 gegenuber der Figur 1 unverandert . Die Bau- 
grofie des Grobolzyklons 30 ist, insbesondere was seinen 
Durchmesser betrifft, hier wesentlich kleiner . Unveran- 
dert ist aber auch hier die Einstromof f nung 31 in Hohe 
der- Olsenke 14 angeordnet, so daS das 6l, das sich im Be- 
reich der der Olsenke 14 abgelagert hat, zuverlassig und 
vollstandig in den Grobolzyklon 3 0 gelangt, Im Grobolzy- 
klon 3 0 erfolgt auch hier die Trennung von Grobol und 
Gas. Das gereinigte Gas gelangt durch das Tauchrohr 32', 
das die Gasausstromof f nung 32 bildet, nach oben in den 
Reingasbereich 12'. Das im Grobolzyklon 30 von dem Teil- 
strom des Kurbelgehauseentliif tungsgases getrermte Grobol 
stromt unter Schwerkraf twirkung nach unten durch die 6l- 
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auslaSoffnung 33 in den OlauslaSbereich 13' c3.es Olab- 
scheiders 1 . 

Das Ausfuhrungsbeispiel des Olabscheiders 1 gemaiS Figur 3 
schlieSlich besitzt einen Grobolzyklon 30, der ±m Unter- 
schied zu den beiden vorhergehend beschriebenen Ausfuh- 
rungsbeispielen des Olabscheiders 1 oberseitig verschlos- 
sen isfc. Bei diesem Grobdlzyklon 30 liegt die Einstrom- 
offnung 31 ebenfalls wieder in Hone der auch hier vorhan- 
denen Olsenke 14, so daS das dort abgesetzte Grobol zu- 
sammen tnit einem kleineren Teilstrom des Kurbelgehause- 
entliiffcungsgases in das Innere des Grobol zyklons 3 0 ge- 
langt, wenn die zugehorige Brennkraf tmaschine in Betrieb 
ist und eine Druckdif f erenz zwischen Rohgasberreich 11' 
und Reingasbereich 12' vorliegt. Im Inneren des Grobolzy- 
klons 3 0 bildet sich auch hier eine Zyklonwirbelstromung 
aus, die die Oltropfen auf der inneren Oberflache des 
Grobolzyklons 30 niederschlagt . Das niedergeschlagene 
Grobol f lieSt von dort unter Schwerkraf twirkung ' nach un- 
ten durch die OlauslaSof f nung 33 ab und gelancgt in den 
OlauslaSbereich 13' des Olabscheiders 1. 

Das gereinigte Gas kann bei dieser Ausfuhrung des Olab- 
scheiders 1 den Grobolzyklon 30 nicht nach oben hin ver- 
lassen, da das obere Ende des Grob61 zyklons 30 verschlos- 
sen ist. Statt dessen tritt das gereinigte Gas ebenfalls 
durch die unten liegende OlauslaSof f nung 33 aus dem Grob- 
olzyklon 30 aus. Das gereinigte Gas tritt also hier in 
den OlauslaSbereich 13' ein. Von dort stromt das gerei- 
nigte Gas durch die innere Olruckfuhrleitung 15 nach oben 
in den. Reingasbereich 12'. Damit hat die innere Olruck- 
fiihrleitung 15 hier vorteilhaft eine doppelte Funktion 
und eine zusatzliche Leitung fur die Fuhrung des gerei- 
nigten Gases aus dem OlauslaSbereich 13' in den Reingas- 
bereich 12' ist nicht erf orderlich. 
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Der besondere Vorteil dieser Ausfiihrung des Olabscheiders 
1 mit oberseitig verschlossenem Grobolzyklon 30 besteht 
darin, daS auch bei einera sehr grofien Groboianfall im zu- 
stromenden Kurbelgehauseentlilf tungsgas ein UberreiSen 
Oder Ub.ertreten von Grobol aus dem Grobolzyklon 3 0 unmit- 
telbar nach oben in den Reingasbereich 12' ausgeschlossen 
ist. Gleichzeitig wird aber auch hier das Grobol von dem 
dieses durch den. Grobolzyklon 3 0 bef6rdernden Teilstrotn 
des Kurbelgehauseentlilf tungsgases getrennt , so da6 auch 
hier nur gereinigtes Gas in den Reingasbereich 12' ge- 
langt. Das abgeschiedene 6l wird im Olauslafibereich 13' 
gesammelt und von dort durch den Olauslafi 13 zur Olwanne 
der Brennkraftmaschine zurvickgef iihrt . 



In seinen ubrigen Teilen entspricht der Olabsctxeider 1 
gemaS Figur 3 den zuvor erlauterten Beispielen gemaS den 
Figuren 1 und 2 . 
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Patehtansoruche : 



1. Olabscheider (1) zur Absche idling von 6l aus dem Kur- 
belgehauseentluftungsgas einer Brennkraf tmaschine, 
mit einem Gehause (10) , in dem ein Abscheideorgan 
(20) angeordnet ist, mit einem EinlaS (11) fur zu 
reinigendes Gas, mit einem AuslaS (12) fur gereinig- 
tes Gas und mit einem AuslaS (13) fur abgeschiedenes 
61, 

dadurch gekennzeichnet, 

- daS ein sich an den EinlaS (11) anschlieSender Roh- 
gasbereich (11') des Gehauses (10) mit einer Olsen- 
ke (14) ausgebildet ist, in der sich mit dem zu- 
stromenden Gasstrom mitgefuhrtes Grobol absetzt, 

- dalS der Olabscheider (1) neben dem Abscheideorgan 
(2 0) einen Grobolzyklon (30) umfaSt, dessen Ein- 
,strom6ffnung (31) in Hohe der Olsenke (14) in die- 
ser liegt, und 

- daS das Abscheideorgan (20) eine Einstromof f nung 
(21) aufweist, die raumlich oberhalb der Einstrom- 
of fnung (31) des Grobolzyklons (30) liegt. 

2. Olabscheider nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daiS der Grobolzyklon (30) und das Abscheideorgan (20) 
so ausgelegt sind, daS ein den Grobolzyklon (30) 
durchstromender erster Teilstrom des Kurbelgehause- 
entluftungsgases kleiner ist als der verbleibende, 
das Abscheideorgan (20) durchstromende zweite Teil- 
strom des Kuarbelgehauseentliiftungsgases. 
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3. Olabscheider nach Anspruch 1 Oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daS der sich. an den Einlafi (11) anschlie- 
Sende Rohgasbereich (11') des Gehauses (10) mit Mit- 
teln zur Verlangsamung und/oder Umlenkung der Stro- 
mung des zu reinigenden Gases ausgestattet ist. 

4. Olabscheider nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet , daS der Grobolzyklon (30) ei- 
ne Gasausstromof fnung (32) aufweist, die durch ein 
von oben in den Grobolzyklon (3 0) hineinragendes 
Tauchrohr (32 1 ) gebildet ist, das mit dem AuslaJS (12) 
fur gereinigtes Gas veorbunden ist. 

5. Olabscheider nach einem der Anspruche 1 bis 3, da- 
durch gekennzeichnet, daS der Grobolzyklon (3 0) ober- 
seitig geschlossen ist und dafi eine unterseitige 01- 
ausstromof fnung (33) dies Grobolzyklon (30) zugleich 
dessen Gasausstromof fnung (32) bildet, wobei diese 
Ausstromof fnung (32, 33) sowohl mit dem AuslaiS (13) 
fur abgeschiedenes 01 als auch mit dem AuslaK (12) 
fur gereinigtes Gas vearbunden ist. 

6. Olabscheider nach Anspnruch 5, dadurch gekennzeichnet, 
daiS die Verbindung zwischen der kombinierten 6l- und 
Gasausstromof fnung (32 , 33) einerseits und dem AuslaS 
(12) fur gereinigtes Gas andererseits durch eine in- 
nere Olruckfuhrleitung (15) gebildet ist, die einen 
auslaSseitigen Reingasfoereich (12 ! ) des Gehauses (10) 
mit dessen OlauslaSbereich (13') verbindet. 

7. Olabscheider nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, daS das Abscheideorgan (20) 
durch einen einzelnen- oder mehrere Zyklone gebildet 
ist . 
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8 . Olabscheider nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet , daS das Abscheideorgan (20) 
durch einen einzelnen oder mehrere Koaleszenzabschei- 
der gebildet ist. 

9. olabscheider nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, daS das Abscheideorgan (20) 
zusammen mit dem Grobolzyklon (30) als in das Gehause 
(10) einsetzbarer und aus dem Gehause (10) heraus- 
nehmbarer Einsatz (2) ausgebildet ist. 

10. Olabscheider nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dafi in das Gehause (10) zwi- 
schen dessen Rohgasbereich (11') und Reingasbereich 
(12') ein Druckbegrenzungsventil (4) integriert ist. 

11. Olabscheider nach Anspruch 9 und 10, dadurch gekenn- 
zeichnet', daS das Druckbegrenzungsventil (4) als Teil 
des Einsatzes (2) ausgebildet ist. 

12. Olabscheider nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dafi in" das Gehause (10) in 
dessen Reingasbereich (12') ein Unterdruckregelventil 
(5) integriert ist. 
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